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セメントの製造工程

（原料工程）

廃棄物・副産物

1050kg/ｔ

300kg/t

・

リサイクル
200kg/t



可燃性廃棄物

焼成工程
原料1550kg/t クリンカ1000kg



副産物

仕上工程



高炉セメントとは？

• 普通ポルトランドセメントと高炉スラグ微粉末
を混合したセメント

• JIS規格では、高炉スラグの割合によってA種
(5～30%)、B種(30～60%)、C種(60～70%)

• 高炉セメントB種(スラグ量40%)が主に流通し
ている。

• 高炉セメントA種、C種はほとんど流通してい
ない。



溶融流動
状態

微粉炭
重油

熱風

ガ
ス

鉄鉱石

コークス

石灰石

1.5～1.6 t

0.4～0.5 t

0.2～0.3 t

高炉スラグ

銑鉄

0.3 t

1.0 t
鋼

徐冷スラグ 水砕スラグ

原料

冷却

1500℃

銑鉄と高炉スラグの製造

合計2.25t

82.4％17.6％

2006発生量24,278千トン
（内水砕スラグ20,000千トン）



高炉スラグ微粉末の製造

鉄鉱石石灰石 コークス

乾燥・粉砕
（ローラーミル）

銑鉄

溶融高炉スラグ

急冷（高炉水砕
スラグ製造設備）

粉砕
（ボールミル）

高炉スラグ微粉末 高炉スラグ微粉末

（ローラーミル法） （ボールミル法）

溶鉱炉

乾燥（ドライヤー）





日本のセメントの種類別生産量(千t、％)
生産量 割合(国内) 割合(輸出込み)

ポルトランド 普通 50,441 72.2 68.9
早強 3,073 4.4

中庸熱 851 1.2
その他 247 0.4
小計 54,617 78.2 74.6

混合セメント 高炉 14,631 20.9 20.0
その他 567 0.8
小計 15,198 21.8 20.8

国内計 69,815 100 95.4
輸出用クリンカ等 3,356 4.6

総合計 73,170 100
06会計年度 輸出含む 輸出量9,592千t



海外における高炉セメントの
使用比率状況

ポーランド
ルクセン
ブルク

ベルギー 日本 ドイツ

60.0 54.2 45.2 20.9 13.4

韓国 フランス
オースト
ラリア

アメリカ ポルトガル

6.5 2.9 2.0 1.0 0.1

上段の国：セメント工場での混合が中心
下段の国：生コンクリート工場での混合が広く普及



セメント用

コンクリート

道路用

土木用

地盤改良用

輸出（セメント用）

その他

４０％

２５％

１６％

４％

０％

１３％

２％

高炉スラグの利用状況（２００６）

24,278千ｔ

骨材用



高炉セメントの性能

凝結(h-m) 圧縮強度(N/mm2) 水和熱(J/g)
始発 終結 3日 7日 28日 7日 28日

普通ポルト 2-18 3-25 29.1 44.1 62.4 330 384
高炉A種（20％） 2-30 3-35 27.4 43.6 64.1 311 368
高炉B種（40％） 2-50 4-19 21.7 36.3 63.7 285 350

高炉セメントA種は普通セメントと性能が変わらない。
日本建築学会では高炉セメントA種は普通セメントと
同様に使用可能としている



各種セメントのCO2排出量

普通ポルトランドセメント758kg/t、高炉スラグ微粉末24.1kg/t
土木学会：コンクリート技術シリーズ44、コンクリートの環境影響評価(2002)

スラグ量

(%)

CO2排出量

(kg/t) 普通セメント
との差(kg/t)

普通ポルト 0 758(100) 0

高炉A種 20 611(81) 147

高炉B種 40 464(61) 294



デイ・シイのCO2削減の取組み

• 普通セメントを高炉セメントA種に全量置き換えに向けて取り
組みます

試算例
• 川崎市の人口：137万人

• 市民1人あたりセメント消費量約460kg/人
• 川崎市内のセメント消費量約63万t/年

(内訳：普通54万t(85%)、高炉B種9万t(15%))
• 普通セメントを全量高炉セメントA種に置き換えた場合のCO2

削減量

54万トン×(758-611)×10-3=79,380t/年



混合セメントに代表される「川崎生ま
れの高炉セメントA種、B種」の積極的
な活用をお願いします

ご清聴有難うございました
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